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花蓮縣第 65屆國民中小學科學展覽會 

作品說明書 
 

 

 

科 別：地球科學科 

組 別：國中組 

作品名稱：浮游記-花蓮大本及嶺頂浮石事件解密 

關 鍵 詞：浮石、岩石薄片 
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摘要 

本研究收集花蓮地區大本、嶺頂地區及台東八仙洞浮石，對比 2021、2022

年日本小笠原島噴發的浮石，經比較外觀、密度、硬度及結晶礦物種類等物理

性質，發現大本地區浮石和 2022 年小笠原島噴發的浮石相似，嶺頂地區和

2021 年小笠原島噴發的浮石相似，推測浮石來自同一來源，即日本火山島噴發

後漂洋而來。 

本研究更嘗試製作岩石薄片，並以偏光顯微鏡進行礦物判讀，期能精準分

析及辨別浮石來源處，由於岩石薄片磨的不夠薄，也出現厚薄不一，導致判讀

不易，影響研究推論，而部分薄片仍可判讀出鐵礦、輝石及火山玻璃等礦物。 

大本、嶺頂地區浮石層標高分別為 12m、5m，文獻提及美崙台地抬升速率

為 0.5cm/yr，而 6000 年前全球海平面不動，可推知大本、嶺頂浮石層沉積事

件分別發生於 2400 年及 1000 年前，其來源可能是日本火山島噴發後漂洋而

來。 
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壹、 研究動機 

我們上次做了一個關於花蓮嶺頂地區的地質研究，在嶺頂沙丘的邊坡上發現了一些表面

布滿小孔的石頭。由於這種石頭外貌獨特且從未見過，在好奇心的驅使下我們詢問了老師，

原來這佈滿小孔的石頭是浮石。經老師對浮石的特質介紹後，我們對浮石產生了濃厚的興

趣，在看到一些老師的收藏後，使我們渴望得到更多關於浮石的知識，並想探討各地浮石之

間的差異及來源。 

貳、 研究目的 

一、比較各地浮石的物理性質 

二、比較各地浮石的化學性質 

三、比較各地浮石薄片的礦物晶形 

四、推測花蓮大本及嶺頂浮石層形成的途徑 

五、探究花蓮大本及嶺頂浮石層的地質事件 

參、 研究設備及器材 

一、 不同地方的浮石： 

(一) 小笠原島第一次噴發(2021/8/13)的浮石，老師 2021 年收藏採於花蓮七星潭沙灘。 

照片 1-3，編號：1A、1B、1C 

(二) 小笠原島第二次噴發(2022/3/27)的浮石，採於花蓮觀光魚港北端堤防。 

採集時間：2025/3/22/(六)，照片 4-6，編號：2A、2B、2C 

(三) 八仙洞浮石一顆，老師收藏，採購於八仙洞藝品店。 

照片 7，編號：3A 

(四) 嶺頂沙丘浮石，採集時間：2024/9/21/(六) 

照片 8-12，編號：4A、4B、4C、4D、4E 

(五) 大本沙丘浮石，採集時間：2025/3/1/(六) 

照片 13-15，編號：5A、5B、5C 
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照片 1：小笠原 1A 照片 2：小笠原 1B 照片 3：小笠原 1C 

   

照片 4：小笠原 2A 照片 5：小笠原 2B 照片 6：小笠原 2C 

   

照片 7：八仙洞 3A 照片 8：嶺頂 4A 照片 9：嶺頂 4B 

   

照片 10：嶺頂 4C 照片 11：嶺頂 4D 照片 12：嶺頂 4E 
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二、實驗器材：照片 16-27 

   

照片 16：自製硬度計 照片 17：地質錘 照片 18：挖砂鏟 

   

照片 19：鋸子 照片 20：線鋸機 照片 21：砂輪機 

   

照片 22：砂紙 照片 23：小型砂輪機 照片 24：寶石打磨器 

   

照片 25：UV 膠 照片 26：環氧樹酯 照片 27：UV 燈 

   

照片 13：大本 5A 照片 14：大本 5B 照片 15：大本 5C 
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照片 28：模具(塑膠杯) 照片 29：顯微鏡(加偏光片) 照片 30：紅外線溫度計 

 

肆、 研究流程及方法 

一、 研究流程（圖 1）： 

圖 1：研究流程圖 

二、 文獻探討： 

(一) 浮石： 

1. 特性：為多孔火山碎屑岩，主要是二氧化矽為安山岩質，內部有大量氣室，密度

甚至小到能漂浮在水面因而得名。(洪碩辰，2022) 

2. 生成：浮石由火山在高溫高壓下噴發形成，且此火山必須滿足:在噴發前減壓，使

溶解在岩漿中的氣體解壓形成氣泡；及高溫噴發後快速降溫，使氣體被留與氣室

內此二條件。因此黏性岩漿、水下噴發、爆炸性噴發等條件，也較容易形成。(洪

碩辰，2022) 

一、
• 設定主題

二、
• 文獻探討

三、
• 實地考察

四、

• 實驗設計

• 基本測量、物理性質、化學性質、浮石薄片、浮石飄洋路徑推測

五、
• 實驗結果討論與分析
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(二) 浮石相關文獻： 

1. 金山神秘海岸浮石事件解密(劉品蘭、歐叙鋒，2016) 

(1) 探討內容：了解金山地區浮石化學成分，並依此推測其來自何處火山，以

及如何從火山噴發地到金山。 

(2) 對本研究幫助：浮石的沉積環境研究方法、日本、菲律賓兩國浮石成份的

參考。 

2. 「浮」裡「浮」途～澎湖北寮與他國浮石之比較(許又鑫、范凱嵐等，2022) 

(1) 探討內容：以澎湖、日本、菲律賓的浮石進行實驗比較探究澎湖北寮地區

浮石層的分布與地質事件，並且探究澎湖北寮地區浮石層的分布與地質。 

(2) 對本研究幫助：如何做不同地區浮石的比較（遇酸反應、遇水反應、密度

硬度、礦物結晶…）實驗，以及認識查詢洋流的網站（Nullschool）。 

3. 火山浮石對生態環境的新思維(鄭明修，2022) 

(1) 探討內容：浮石破壞生態、對海洋生物的威脅，以及浮石可以如何應用。 

(2) 對本研究幫助：了解浮石對生態環境的影響，和浮石的利用價值。 

4. 離家五百哩–臺灣海漂垃圾與洋流關係動態模擬之研究(謝孝求、蕭意苓等，2021) 

(1) 探討內容：海洋垃圾在洋流移動路線的分布情形，比擬海洋做動態實驗。 

(2) 對本研究幫助：了解在不同情況下洋流流動變化之情形。 

5. 回到白堊紀的海中時空(花靖涵、朱晨甄等，2022) 

(1) 探討內容：了解現在海洋目前所面臨的危機和應對方法，實驗出生物再現

今情況下的樣貌。 

(2) 對本研究幫助：瞭解浮石在海中可能的滯留性，和浮石對於海洋的威脅。 

6. 『流』『鹽』追追追－海洋密度流之探討(范紓瑜、黃晏伶等，2013) 

(1) 探討內容：海洋的溫度和濃度對於洋流流動速度的研究。 

(2) 對本研究幫助：了解洋流在不同溫度、濃度的海洋流動速度的不同。 

7. 活動斷層地質敏感區劃定計畫書  F0011 米崙斷層(經濟部，2016) 
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(1) 探討內容：米崙斷層活動斷層敏感區的劃定依據、目的、範圍及地質。 

(2) 對本研究幫助：美崙台地抬升速率為 0.5cm/yr。 

8. 台灣之第四紀(上)，台灣文獻 14(1)：1-53 (林朝棨，1962) 

(1) 探討內容：將花蓮地區的沖積扇分為兩層，上部之北濱層及下部之花蓮

層，北濱期地層，主要分佈於花蓮港區，含浮石層、貝殼層、泥、砂等海

相沉積，並沉積於民本里砂丘，如圖 2。 

(2) 對本研究幫助：確定本研究區的大本浮石為北濱層，位於民本里沙丘，現

今大本運動公園附近。 

圖 2： 美崙台地的地質圖（改繪自林朝棨，1963） 

9. 2021-2022 年日本小笠原諸島火山浮石對臺灣海域之影響(顏妙真，2023) 

(1) 探討內容：2021 年和 2022 年小笠原火山噴發產生浮石影響台灣海上活動

安全。此研究模擬漂流路徑，提供防災建議。 

(2) 對本研究幫助：小笠原兩種不同時間產生的浮石分別為 2021 年 8 月 13、

15 日和 2022年 3月 27日。 
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三、 實地考察： 

(一) 第一次考察：考察日期 2024/9/21/(六) 

1. 考察地點：花蓮溪出海口，嶺頂沙丘，如圖 3 

 

圖 3：嶺頂的位置(截圖自 Google Earth) 

2. 採集的浮石：照片 31-34 

 
 

照片 31：嶺頂考察 照片 32：找到的浮石 

  

照片 33：浮石加比例尺 照片 34：嶺頂的浮石層 
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(二) 第二次考察，考察日期 2025/3/1/(六) 

1. 考察地點：花蓮市民本里，大本運動公園 

 

圖 4：大本的位置(截圖自 Google Earth) 

2. 採集浮石：照片 35-37 

  

照片 35：尋找大本浮石 照片 36：採集大本浮石 

  

照片 37：大本的浮石層，標高 12m 照片 38：採集到的浮石 
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(三) 第三次考察，考察日期：2025/3/22/(六) 

1. 考察地點：花蓮觀光魚港北端堤防 

 

圖 5：花蓮觀光魚港北端堤防的位置(截圖自 Google Earth) 

2. 採集浮石：照片 39-42 

  

照片 39：尋找浮石 照片 40：尋找浮石 

  

照片 41：採集到的浮石 照片 42：所有採集到的浮石 
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四、 實驗設計: 

(一) 基本測量 

1. 外表觀察： 

(1) 用放大鏡觀察浮石內部的孔洞、顏色(取自「浮」裡「浮」途～澎湖北寮

與他國浮石之比較中的岩石色卡) 

(2) 以手機拍攝及觀察結晶礦物。 

2. 密度測量：由於各地浮石皆呈不規則形狀因此我們選擇用排水法測量體積。 

(1) 先放在秤上測量質量。照片 43-45 

(2) 體積小的可放入量杯的以重槌法解決漂浮問題並測量體積；體積大的則是

將 1000ml 的燒杯裝滿水再將浮石用針壓入水中確定浮石完全沉入水中

後，測量滿溢出的水量來得知體積。 

(3) 將各地浮石取三顆(不足三顆則使用全部)重複(1)~(2)的步驟，並將將質量

除以體積並將數據製成表。 

 
  

照片 43：用電子秤秤重 照片 44：用重錘法測體積 照片 45：用針壓浮石測體積 

3. 硬度測量： 照片 46-48 

(1) 以自製硬度計測量，由硬度小至大測量。 

(2) 重複(1)的步驟將各地浮石各取一個測量硬度並把數據製成表。 

   

照片 46：自製硬度計 照片 47：以滑石(硬度 1)刻劃 照片 48：以螢石(硬度 4)刻劃 
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(二) 製作浮石薄片：照片 49-61 

1. 將大的浮石先用線鋸機鋸成小片後再和小的浮石一起用鋸子鋸成薄片，再用砂輪

機及寶石打模器將薄片磨得更薄。 

2. 將浮石放入塑膠杯，再灌入環氧樹酯，增強浮石硬度。 

3. 接著以手抽真空器抽真空 

4. 將凝固的環氧樹酯從塑膠杯中取出後用線鋸機切成適當大小後一面磨平 

5. 將磨平的面以 UV 膠貼在載玻片上(圖)，並以 UV 燈照光 5 分鐘 

6. 將尚未打磨的一面打磨到裡面的石頭只剩薄薄一層，再打磨至 5000 目 

7. 將各地浮石取三顆(不足三顆則使用全部)重覆 1.~6.步驟，完成全部的岩石薄片 

8. 放置於偏光顯微鏡下，放大 400 倍，觀察各礦物晶形與顏色 

  

照片 49：用線鋸機切浮石 照片 50：用砂紙磨成薄片 

    

照片 51、52：調配膠 照片 52、54：灌膠至切薄的浮石中 
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照片 55、56：抽真空 照片 57：用線鋸機切以灌膠的浮石 

 

 

照片 58：浮石固定在載玻片上 照片 59：用 UV 燈固定 

  

照片 60：細磨浮石薄片 照片 61：放大 400 倍，觀看浮石薄片 

 

(三) 化學性質 

1. 清洗浮石表面後取 2ml 鹽酸滴於表面，觀察反應。 

2. 將浮石磨成粉，取 3g 置於培養皿，滴入 2ml 鹽酸於粉末上，觀察反應。(由於

嶺頂每顆磨出的 4710 粉都不+3g 因此使用全部約 1.4g 但加的水一樣) 

3. 浮石磨粉，取 3g 置於培養皿，滴入 3ml RO 水於粉末上，監測溫度變化。(由

於嶺頂每顆磨出的粉都不夠 3g 因此使用全部約 1.4g 但加的水一樣) 

4. 將各地浮石取三顆(不足三顆則使用全部)重複(1)~(3)的步驟將數據製成表。 
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(四) 浮石飄洋路徑推測 

目前我們確認「小笠原 2」是小笠原諸島中的福德岡之場在 2022 噴發產生的浮石。

發現大本的浮石與小笠原 2 的浮石顏色和礦物結晶相似，因此我們想嘗試推測出他

的漂洋路徑看是否可能也來自小笠原諸島的福德岡之場。 

1. 小笠原諸島中的福德岡之場火山的定位：利用 Google 地圖與維基百科-

Fukutoku-Okanoba（福德岡之場）的座標，找出分佈情形。 

2. 查詢全球海象、風象的網站(Nullschool)，如圖 6，我們用小笠原 2 產生的時間

當作基準，選擇日期 2022/3/27，選海洋模式及顯示洋流動畫，再沿著較明顯

的洋流，每往後 10 天截一張圖，嘗試模擬浮石能否到台灣東部。 

 

圖 6：全球海象、風象的網站(Nullschool)可模擬洋流方向 

 

 

 

 

 

 

福德岡之場 
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伍、 實驗結果 

一、 基本測量 

1. 外表觀察 1：照片 62-66 

 孔洞 顏色(與色卡對照) 

小笠原 1 較細長，長不過 0.5 公分，寬

小於 0.1 公分。 

 

照片 62 

小笠原 2 多呈橢圓，有大有小，直徑多

在 0.5 公分以下。 

 

照片 63 

八仙洞 3 分布平均且密集，有些偏圓

形，有些則更偏向多邊形，最

大的接近 0.8 公分。 
 

照片 62 

嶺頂 4 有許多直徑不過 0.2 公分的小

孔，也有少許約 0.3 公分的

孔。 
 

照片 64 

大本 5 1.表面的孔洞大小不一，偏圓

型。但內部的孔洞較統一，

直徑在 0.5 公分以下。 

2.有些大本浮石表面為紅棕

色，如照片 66，而切開後裡

面都是黑色，應該是表面氧

化所致。 

 

照片 65 

 

照片 66 

  註：小笠原的孔洞與大本內部的孔洞相似，顏色都偏黑、孔洞不大。 
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2. 外表觀察 2：肉眼可見的結晶礦物，照片 68-77 

地點 結晶礦物 結晶礦物 

小笠原 1 

 

照片 68：黑色礦物 

 

照片 69：黑色礦物被磁鐵吸引 

小笠原 2 

 

照片 70：白色礦物結晶 

 

照片 71：滴鹽酸不冒泡，不是方解石 

八仙洞 3 

 

照片 72：黑色礦物 照片 73：可被磁鐵吸引 

嶺頂 4 

 

照片 74：白色及色礦物結晶 

 

照片 75：黑色礦物 
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大本 5 

 

照片 76：白色及綠色礦物結晶 

 

照片 77：白色礦物滴鹽酸不冒泡，不

是方解石，硬度大於刀片小於石英 

 

3. 密度測量：各地浮石密度表，如下表 2 

採集地點 樣本編號 質量(g) 體積(cm3) 密度(g/cm3) 

小笠原 1 

1A 11.6 18.0 0.64 

0.59 1B 4.8 8.0 0.59 

1C 6.4 12.0 0.53 

小笠原 2 

2A 52.7 92.4 0.57 

0.64 2B 53.9 67.8 0.79 

2C 123.6 213.0 0.58 

八仙洞 3 3A 111.8 126.6 0.88 0.88 

嶺頂 4 

4A 3.9 6.0 0.64 

0.54 4B 1.0 2.8 0.35 

4C 1.6 2.6 0.62 

大本 5 

5A 190.0 257.1 0.74 

0.65 5B 16.9 30.0 0.56 

5C 93.1 142.5 0.65 
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4. 硬度測量：各地浮石密度表，如下表 3 

樣本區 小笠原 1 小笠原 2 八仙洞 3 嶺頂 4 大本 5 

硬度 2~3 2~3 2~3 3~4 3~4 

 

二、 浮石薄片：照片 78-126 

浮石編號 正光 偏光 

 

小笠原 1B 

 

照片 78 
 

照片 79 

 

照片 80 

 

小笠原 1C 

 

 照片 81  

照片 82 

 

照片 83 

 

小笠原 2A 

 

照片 84  

照片 85 

 

照片 86 
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照片 87 

 

照片 88 

 

小笠原 2B 

 

照片 89  

照片 90 

 

照片 91 

 

小笠原 2C 

 

照片 92  

照片 93 

 

照片 94 

 

八仙洞 3A 

 

照片 95  

照片 96 

 

照片 97 
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照片 98 

 

照片 99 

 

照片 100 

 

照片 101 

 

嶺頂 4A 

 

照片 102 

 

 

照片 103 

 

照片 104 

 

照片 105 

 

照片 106 
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嶺頂 4B 

 

照片 107  

照片 108 

 

照片 109 

 

嶺頂 4C 

 

照片 110 
 

照片 111 

 

照片 112 

 

嶺頂 4E 

 

照片 113  

照片 114 

 

照片 115 

 

大本 5A 

 

照片 116 
 

照片 117 

 

照片 118 
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照片 119 

 

照片 120 

 

大本 5B 

 

照片 121  

照片 122 

 

照片 123 

 

大本 5C 

 

照片 124  

照片 125 

 

照片 126 

 

三、 化學性質 

(一) 鹽酸滴於浮石表面和浮石粉末：照片 127-136 

浮石編號 表面滴鹽酸 粉末滴鹽酸 

小笠原 1 

 

未有氣泡

產生 

 

未有氣泡

產生 
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照片 127 照片 128 

小笠原 2 

 

照片 129 

未有氣泡

產生 

 

照片 130 

未有氣泡

產生 

八仙洞 3 

 

照片 131 

未有氣泡

產生 

 

照片 132 

未有氣泡

產生 

嶺頂 4 

 

照片 133 

未有氣泡

產生 

 

照片 134 

未有氣泡

產生 

大本 5 

 

照片 135 

未有氣泡

產生 

 

照片 136 

未有氣泡

產生 

 

 

 



24 

 

(二) RO 水滴於浮石粉末：照片 137-146 

浮石編號和水 初始溫度(°C) 2 分鐘後的溫度(°C) 5 分鐘後的溫度(°C) 

水溫 20   

小笠原 1 21.1  

 

17.1 

照片 137 

17.8 

照片 138 

小笠原 2 21.4 

17.5 

照片 139 

17.6 

照片 140 

八仙洞 3 21.4 

17.7 

照片 141 

17.8 

照片 142 

嶺頂 4 19.6 

18.1 

照片 143 

17.6 

照片 144 

大本 5 20.1 

18.3 

照片 145 

17.6 

照片 146 
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圖 7：RO 水滴於浮石粉末溫度變化 

四、浮石飄洋路徑推測 

(一) 以全球海象、風象的網站(Nullschool)模擬小笠原 2 浮石飄洋路徑。 

(二) 以噴發日期 2022/3/27 當作基準，每往後 10 天截一張圖，沿著較明顯的洋流，浮石

可到達台灣東部，製出圖 8。 

 

圖 8：模擬小笠原火山浮石飄洋路徑 
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陸、討論 

一、 基本測量 

(一) 外觀觀察 

1. 孔洞：發現小笠原 1、和嶺頂 4 的孔洞偏小，而小笠原 2、八仙洞 3、大本 5 孔

洞則較大，八仙洞浮石孔洞大小較平均一致，不同於其他四者。 

2. 顏色：小笠原 1 和嶺頂 4 色卡同一位，顏色相近；小笠原 2 和大本 5(黑色部分)

色卡同一位，顏色相近。 

3. 結晶：小笠原 1、八仙洞 3、嶺頂 4 皆具有被磁鐵吸引的鐵礦；小笠原 2、大本

5 則具有相似的長方形結晶礦物，硬度大於刀片小於石英，不是方解石，應是火

山玻璃；大本 5 具獨特的綠色細小礦物。 

4. 以外觀綜合研判： 

(1) 八仙洞 3 浮石全身為棕紅色，浮石孔徑大且平均，應不同於其他四者，來

源可能是菲律賓火山噴發漂洋而來。 

(2) 小笠原 1 和嶺頂 4 顏色相近為灰白色，都有黑色鐵礦結晶，研判來源相

同，可能為日本火山噴發漂洋而來。 

(3) 小笠原 2、大本 5 顏色相近為黑色；也都具有相似的長方形結晶礦物，應是

火山玻璃，研判兩者來源相同，可能為日本火山噴發漂洋而來。 

(二) 密度測量 

1. 密度最高為八仙洞 3 的 0.88 g/cm3，小笠原 2、大本 5 的平均硬度都約在

0.64~0.65 g/cm3，而小笠原 1、嶺頂 5 的硬度則較相似，0.54~0.59 g/cm3。 

2. 小笠原 2、大本 5 硬度相當，可當分類參考，研判兩者來源相同，應來自日本

火山噴發漂洋而來。 

(三) 硬度測量 

小笠原 1、小笠原 2、八仙洞 3 硬度為 3~4，而嶺頂 4 和大本 5 則較軟，硬度為

2~3。整體無巨大的差異。 
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二、 浮石岩石薄片分析 

(一) 小笠原 2A、嶺頂 4A、大本 5A 在偏光顯微鏡下都有彩虹色的礦物光澤； 

(二) 嶺頂、大本的主要顏色都為白色或透明礦物，可能為火山玻璃或長石礦物。 

(三) 八仙洞 3A 則有獨特的綠色礦物光澤，未能鑑定出來。 

(四) 黑色物質若為圓形，應該是氣泡，若為不規則形狀，可能是鐵礦，或是輝石礦物。 

(五) 大本 5，照片 119、120 綠色礦物，可能是輝石礦物。 

(六) 本研究岩石薄片照片委請就讀台大地質系學長協助辨別，其回覆大部分薄片磨不夠

薄，且厚薄不一，不易判斷礦物種類，建議以專業磨片機械打磨。 

三、 化學性質探討 

所有地區的浮石不管是表面或粉末，滴上鹽酸後皆無氣泡產生。根據許又鑫

(2022)，可以判斷我們採集到的浮石皆無被含有碳酸鈣的物質沾附。而所有浮石粉末在

滴下 RO 水後兩分鐘溫度皆下降，而小笠原 1、小笠原 2、八仙洞 3 在 5 分鐘後皆有少

許上升。整體來說，五個地方的浮石化學性質無特別的差異。 

四、 浮石漂洋路徑 

(一) 我們查詢到海委會國家海洋研究院所模擬 2022/8/13 日小笠原浮石噴發後漂至台灣

的路徑，如圖 9。 

(二) 我們研判大本及嶺頂浮石可能來自日本火山噴發而來，依 nullschool 軟體模擬浮石

漂洋路徑(圖 8)，與實際小笠原浮石漂洋路徑相仿。 

 

 

 

 

 

 
圖 9：國家海洋研究院模擬小笠原浮石噴發飄流路徑 
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五、 浮石層沉積的地質事件 

(一) F0011 米崙斷層(經濟部，2016)，提及美崙台地抬升速率為 0.5cm/yr，且 6000 年後

全球海平面維持不動，測量大本砂丘的浮石層約 12m 高，可推知浮石沉積年代： 

1200𝑐𝑚

0.5
𝑐𝑚

𝑦𝑟

= 2400𝑦𝑟，即 2400年前發生大本浮石沉積事件。 

(二) 同理可推，嶺頂砂丘經測量高度為 5m，嶺頂浮石沉積事件約發生在 1000 年前。 

(三) 我們可以推理，2400 年前美崙民本里區為當時海岸，並沉積沙丘，當時日本小笠原

島發生火山噴發出浮石，經洋流漂流到民本里大本海灘沉積，之後美崙台地仍持續

抬升，民本里沙丘大本浮石層經過 2400 年抬升至 12m 高，此為大本浮石沉積事件

的推理。 

柒、 結論 

一、花蓮地區經考察發現浮石層出現於花蓮市民本里大本沙丘及花蓮出海口處的嶺頂沙丘，

前者高度 12m，後者 5m 都是古砂丘，所採集浮石皆為古海面所沉積而來。 

二、小笠原 1、嶺頂 4 顏色相近為灰白色，都有黑色鐵礦結晶，研判來源相同；小笠原 2、

大本 5 顏色相近為黑色，都具有相似的長方形結晶礦物，應是火山玻璃，研判來源相

同；依硬度分析，小笠原 2、大本 5 硬度相當，推測為同一來源。 

三、八仙洞 3 浮石全身為棕紅色，浮石孔徑大且平均，應不同於其他四者，來源可能是菲律

賓火山噴發飄洋而來。 

四、依岩石薄片分析，小笠原 2A、嶺頂 4A、大本 5A 在偏光顯微鏡下都有彩虹色的光澤，而

嶺頂、大本的主要顏色都為白色或透明礦物，可能為火山玻璃或長石礦物。而各地岩石

薄片中深色礦物者，可能為鐵礦或輝石礦物。 

五、本研究推測小笠原 1 和嶺頂 4 浮石來源相同，小笠原 2 和大本 5 浮石來源相同，皆來自

日本火山噴發漂洋而來，依 nullschool 軟體分析路徑和小笠原 1 浮石漂洋路徑相仿。 

六、依照美崙台地抬升速率 0.5cm/yr，12m 高的大本砂丘的浮石層，沉積於 2400 年前；5m

高的嶺頂砂丘的浮石層，沉積於 1000 年前。 
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八、本研究之岩石薄片仍過厚，以致判讀不易，之後仍須尋求專業打磨機械協助，並精進岩

石薄片判讀能力，期望能更精準解釋這些地質事件。 
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